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Visiereinrichtung fur ein Entfernungsmessgerat 

Die Erfindung betrifft eine Visiereinrichtung fur ein Entfernungsmessgerat gemSss dem Oberbe- 
5 griff des Patentanspruchs 1. Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Detektion eines Mess- 
punktes an einem Messobjekt, dessen Entfemung bestimmt werden soil. 



Entfernungsmessger&te der gattungsgemassen Art sind aus dem Stand der Technik hinianglich 
bekannL Sie weisen einen Entfernungsmessbereich von einigen zehn Metern auf und sind oftmals 

1 0 als Handgerate ausgebildet. Sie werden hauptsachlich in der Bauvermessung oder im Innenausbau, 
beispielsweise zum dreidimensionalen Vennessen von RSumen, eingesetzL Weitere Anwendungs- 
bereiche fur Entfemungsmessger&te sind die geodatische und die industrielle Vermessung. Das 
Grundprinzip der Entfernungsmessung mit den bekannten Geraten beruht auf der Auswertung einer 
zeitlichen VerSnderung einer Kenngrflsse der vom Gerat emitierten und von einem anvisierten Ob- 

15 jekt remittieiten elektromagnetischen Strahlung. Das Entfernungsmessgerat ist dazu mit einem 
Sender, zur Emission einer intensitatsmodulierten Strahlung ausgestattet Bei Handgeraten handelt 
es sich dabei vornehmlich urn eine optische Strahlung im sichtbaren Welleniangenspektrum, urn 
das Anvisieren der Messpunkte zu erleichtern. Die optische Strahlung wird von dem anvisierten 
Messobjekt remittiert bzw. gestreut und von einem in das Gerat eingebauten EmpfSnger regis triert. 

20 Aus der zeitlichen VerzGgerung der empfangenen modulierten Strahlung gegenuber der vom Sol- 
der emittierten Strahlung ergibt sich die Entfernung zum Messobjekt. 



In Innenraumen ist die bei Handgeraten verwendete sichtbare Strahlung, im allgemeinen Laser- 
strahlung, auf dem Messobjekt von Auge gut erkennbar. Wird das Messobjekt jedoch intensiv be- 

25 strahlt, hat das Auge Schwierigkeiten, den Messpunkt vom Hintergrund zu unterscheiden. Dies ist 
insbesondere bei Aussenanwendungen der Fall, bei denen das Messobjekt vielfach sehr intensiver 
Sonnenbestrahlung ausgesetzt ist und der vom Messobjekt remittierte Messpunkt mit freiem Auge 
oft nur schwer oder gar nicht mehr wahrgenommen wird Zur Abhilfe dieses Problems werden von 
den Anwendem des Entf ernungsmess gerats manchmal Brillen eingesetzt, die optischen Filtern 

30 versehen sind, welche nur die vom Messobjekt reflektierte Messstrahlung passieren lassen. Die 
behelfsweise Spezialbrille ist sehr bruchgefahrdet, sie ist auch oft gerade nicht zur Hand und wird 
vom Anwender vielfach als unangenehm und lastig empfunden. Als Alternative zur LOsung des 
Problems sind fur bekannte Entfernungsmessgerate auch Zielfernrohre bekannt, die an das Gerat 
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ansetzbar sind Diese Zielfernrohre sollen dem Anwender des Entfernungsmessgerates dabei hel- 
fen, den Messpunkt am auszumessenden Messobjekt zu erkennen. Es sind auch bereits Zielfernroh- 
re bekannt, die zusatzlich mit Spezialfiltern versehen sind, welche auf das Licht des Messpunktes 
abgestimmt sind Zielfernrohre sind aufwendig und teuer. Insbesondere miissen Zielfernrohre Oder 
ahnliche optische Visierhilfen immer zum Laserstrahl justiert sein. Dadurch sind derartige Gerate 
sehr stossempfindliclL Um diesem Nachteil zu begegnen und nicht das Gewicht des Entfernungs- 
messgerates unnOtLg zu vergrOssern, ist das Zielfernrohr oftmals als ein separates Teil ausgebildet, 
welches erst bei Bedarf am Entfernungsmessgerat montiert und justiert werden muss. Das separate 
Zielfernrohr ist empfindlich gegenuber Beschadigungen. Oft wird es vom Anwender nicht mitge- 
fiihrt, oder es ist iiberhaupt verloren gegangea Nach der Montage muss es erst wieder zum Laser- 
strahl justiert werden. 



Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, diesen Nachteilen der Entfernungsmessgerate des 
Stand der Technik abzuhelfen. Ein Entfernungsmessgerat soil dahingehend modifiziert werden, 
dass auch bei ungunstigen Lichtverhaitnissen, insbesondere bei stark bestrahlten Messobjekten, ein 
am anvisierten Messobjekt erzeugter Messpunkt einfach und eindeutig identifizierbar ist Die L5- 
sung soli einfach und kostengiinstig realisierbar sein. 



Diese Aufgaben werden erfindungsgemass durch eine Visiereinrichtung fur ein Entfernungsmess- 
gerat gelttst, welche die im kennzeichnenden Abschnitt des Patenanspruchs 1 angefiihrten Merk- 
male aufweist. Ein Verfahren zur Detektion eines Messpunktes an einem Messobjekt, dessen Ent- 
fernung bestimmt werden soil, umfasst die im unabhangigen Verfahrensanspruch 8 angefiihrten 
Verfahrensschritte. Bevorzugte Ausfuhrungsvarianten uncj/oder vorteilhafte Weiterbildungen des 
Gerats und des Verfahrens sind jeweils Gegenstand der abhangigen Vorrichtungs- bzw. Verfah- 
rensanspriiche. 

Die erfindungsgemasse Visiereinrichtung ist fur den Einsatz mit einem ein Entfernungsmessgerat 
ausgebildet, welches einen Sender zur Emission einer optischen Strahlung, eine Empfangsoptik fur 
die von einem Messobjekt remittierte Oder gestreute optische Messstrahlung, einen der Empfangs- 
optik nachgeschalteten Empfanger zur Umwandlung der optischen Strahlung in elektrische Mess- 
signale, sowie eine Signalverarbedtungsanlage zum Vergleich der Messsignale mit Referenzsigna- 
len umfasst, um daraus den Abstand des Messobjekts zu bestimmen und das Ergebnis dem Anwen- 
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der verfiigbar zu machen. Die Visiereinrichtung umfasst ein fotoelektrisches Bilderfassungssystem, 
welches rait einer elektronischen Anzeigeeinrichtung verbunden ist, und eine Auswerteeinheit fiir 
die erfassten Bilder. 



5 Die mit einem fotoelektrischen Bilderfassungssystem ausgestattete Visiereinrichtung fur das Ent- 
fernungsmessgerat macht Gebrauch von der gegeniiber dem Auge weitaus grOsseren Lichtemp- 
findlichkeit derartiger Systeme. Damit sind die Voraussetzungen geschaffen, auch bei ungunstigen 
Lichtverhaltnissen einen auf dem Messobjekt erzeugten Messpunkt zu detektieren. Dariiber hinaus 
weist die Visiereinrichtung auch eine Auswerteeinheit fur die von dem fotoelektrischen Bilderfas- 

10 sungssystem gelieferten Signale bzw. Daten und eine elektronische Anzeigeeinrichtung, die es 
ermflglicht, das vom Bilderfassungssystem aufgenommene Bild der Messobjekts, gegebenenfalls 
nach einer Bearbeitung der Signale bzw. Daten, dem Anwender anzuzeigea Der Anwender hat 
somit eine unmittelbare Kontrollmflglichkeit, ob das EntfernungsmessgerSt auch wirklich das 
Messobjekt anstrahlt, dessen Entfernung gemessen werden soil. Optische Hilfsmittel, wie bei- 

1 5 spiels weise Spezialbrillen oder ein spezielles Zielfernrohr, die bruchgefShrdet sind und gerne verlo- 
ren gehen oder vergessen werden, kfrinen somit entfallea Damit wird auch eine Justierung des 
Zielfernrohrs hinfSllig. Anstelle einer Justierung kann der dem Anwender angezeigt Bildausschnitt 
per Software ausgewahlt werden. 



20 Bevorzugte fotoelektrische Bilderfassungssysteme sind digitale Kameras, die als integrierte Halb- 
leiterbauelemente, vorzugsweise in C-MOS-Bauweise, in sehr kompakter Bauweise erMltlich sind 
Digitalkameras mit fotoelektrischen Halbleitern mit 3 Megapixel und mehr sind mittlerweile sehr 
kostengunstig. Die hohe Aufldsung digitaler Kameras erlaubt ein sehr pr&zises Anvisieren des 
Messobjekts. 

25 

Zweckmassigerweise wird die hohe AufUfcung der digitalen Kameras auch dafur geniitzt, um in 
Verbindung mit der Auswerteeinheit auch eine elektronische Zoomfunktion zu realisieren. Dies hat 
den Vorteil, dass sich der Anwender zunSchst grob orientieren kann, bei einer korrekten Anvisie- 
rung des Messobjekts den Messbereich heranzoomen kann, um dann den Messpunkt in der Mes- 
30 sumgebung exakt zu lokalisierea 



Zur Verbesserung des Signal zu Rauschen Verhaltnisses wird in oner vorteilhaften Variante der 
Erfindung ein fotoelektrisches Bilderfassungssystem, insbesondere eine monochrome Digitalkame- 
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ra, eingesetzt, die ein fotoelektrisches Halbleiterbauelement mit monochrotner Lichtempfindlich- 
keit aufweist. Der UchtempfindUchen Erfassungsfliiche der Digitalkamera ist ein optischer Band- 
passfilter mit einer Durchlassigkeit im Wellenlangenbereich der optischen Strahlung des Entfer- 
nungsmessgerats vorgeschaltet. 



In einer alternativen Ausfuhrungsvariante der Erfindung wird eine Farbkamera mit einem Farbka- 
mera-Chip verwendet, der zur Erfassung der drei Grundfarben ausgebildet ist. Der Farbkamera- 
Chip weist bereits optische Filter fur den roten, griinen und blauen Spektralbercich auf. Wird das 
Messobjekt beispielsweise mit einer Lasers trahlung im roten WeUenlangenbereich bestrahlt und 
nur der Rotanteil des von der Farbkamera gelieferten Bildes zur Auswertung herangezogen, so 
verbessert sich dadurch das Signal zu Rauschen Verhaltnis der im Bild erfassten Lasermesspunktes 
gegeniiber der Umgebungsstrahlung betrachtlich. 



Die erfindungsgemasse Visiereinrichtung kann in einem separaten Gerat integriert sein. Beispiels- 
weise handclt es sich dabei um einen Palmtop oder Laptop Computer mit integrierter Kamera. Die 
Bearbeitung der von der Kamera gelieferten Signale bzw. Dater erfolgt im Computer. Das Bild 
wird fiber das Display Oder den Budschirm des Computers ausgegeben Der Computer und das 
Entfemungsmessgerat sind dabei miteinander verbindbar, um die Stahlungsquelle, z.B. den Laser, 
und die Bilderfassung zu synchronisieren. Die Verbindung erfolgt vorzugsweise iiber eine drahdo- 
se Verbindung, beispielsweise nach dem Bluetooth Standard. Mit einer derartigen Ausstattung ist 
der Computer als Visiereinrichtung einsetzbar. Diese Variante eignet sich insbesondere als Nach- 
rustmdglichkeit fur bereits bestehende Entfernungsmessgerate. 



Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsvariante der Erfindung ist die Visiereinrichtung in das 
Entfemungsmessgerat integriert ist. Das Entfemungsmessgerat weist dazu beispielsweise in Nach- 
barschaft zu seinem Emissionsfenster fur die optische Strahlung, z.B. die Laserstrahlung, eine di- 
gitale Kamera auf, die mit einer im Gerat vorhandenen Auswerteeinrichtung verbunden ist. Am 
Gerategebause ist ein Display oder dergleichen zur Anzeige der von der digitalen Kamera aufge- 
nommenen Bilder angeordnet. Diese integrierte Ausfuhrungsvariante ist besonders einfach zu 
handhaben und erfordert keine zusatzlichen Gerate. 



Bei dem erfindungsgemassen Verfahren zur Detektion eines Messpunktes an einem Messobjekt, 
dessen Entfernung bestimmt werden soU, wird das Messobjekt mit Hilfe eines Entfernungsmessge- 



1635-7966/17.07.01 5 

rats mit einer optischen Strahlung, yorzugsweise rait einer Laserstrahlung im sichtbaren Spektrum, 
angestrahlL Der am Messobjekt erzeugte Messpunkt wird mit Hilfe eines fotoelektrischen Bilder- 
fassungssystem aufgenommen, einer Auswerteeinheit zugefuhrt und auf einer elektronischen An- 
zeigeeinrichtung dargestellt. Das Anvisieren erfolgt bereit unmittelbar mit der Messstrahlung bzw. 
5 dem Messlaser des Entfernungsmessgerats. Dadurch werden Fehler zuveriassig vermiedea Der 
Einsatz eines fotoelektrischen Bilderfassungssystems macht Gebrauch von ausserordentlich hohen 
Lichtempfindlichkeit derartiger Systeme. Bevorzugt werden digitale Kameras mit integrierten 
Halbleiteraufiiahme-Chips, vorzugsweise auf C-MOS Bauweise basierend, verwendet. C-MOS 
Bauelemente weisen einen relativ geringen Stromverbrauch auf. Damit eignen sie sich insbesonde- 
10 re fur tragbare Gerate mit Batterien Oder Akkumulatorea 

Digitale Kameras sind mitderweile kostengiinstig erhaitlich und weisen bereits ein sehr hohes 
AuflOsungsvermflgen auf. In der Regel ist dies hOher, als es fur die Identifikation des Messpunktes 
auf einer Anzeigeanrichtung, einem Bildschirm, einem Display Oder dergleichen erforderlich ist 

1 5 Wegen der hohen Empfindlichkeit der digitalen Kameras kann bei guten lichtverhaitnissen, das 
heisst bei schwach beleuchteter Umgebung und kurzen Distanzen, oft auch nur mit einem einzigen 
Bild gearbdtet werdea In einer einfachen Variante der Erfindung kann bei gunstigen LichtverhMt- 
nissen auf der Anzeigeeinrichtung auch eine Mariderung nach Art eines Fadenkreuzes bei einem 
Femrohr eingeblendet werdea Eine elektronische Detektion des Messpunktes kann dabei entfallea 

20 Es muss nur ab und zu nach Massgabe der eingeblendeten Markierung nachjustiert werdea Eine 
Parallaxe, die durch den Versatz des Lasers trahls zu der Kameraoptik auftritt, kann dabei mit einer 
groben Distanzmessung bestimmt und korrigiert werden. 

Zur zuverlassigen Ortung des Messpunktes wird mit dem fotoelektrischen Bilderfassungsssystem 
25 vom Messobjekt wenigstens ein Bild ohne und wenigstens ein Bild mit eingestrahlter optischer 
Strahlung aufgenommea Aus den elektronisch umgeformten Bilder wird in der Auswerteeinheit 
ein Differenzbild ermittelt, in dem der Messpunkt elektronisch detektiert wird. Der On des detek- 
tierten Messpunktes wird auf dem auf der elektronischen Anzeigeeinrichtung dargestellten Bild des 
Messobjekts durch eine eingeblendete Marke Oder dergleichen hervorgehobea 

30 

Sind die Lichtverhaltnisse sehr schlecht, beispielsweise indem der Messpunkt vom Messobjekt 
iiberstrahlt wird, wie dies bei intensiver Sonneneinstrahlung der Fall sein kann, wird durch Mitte- 
lung vieler Bilder die Identifikation des Messpunktes ermGglicht. Dazu werden mehrerc, zeitlich 
kurz aufeinanderfolgende Bilder des Messobjekts mit und ohne eingestrahlter optischer Strahlung 
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aufgenommen. Da sich der Bildausschnitt durch kleine Bewegungen und Erschiitterungen ver- 
schieben kanru wird immer ein Bild mit und eines ohne Lasennesspunkt unmittelbar hintereinander 
aufgenommen und daraus ein Differenzbild ermittelt. Die Differenzbilder werden gemittelt Diese 
Massnahme wirkt sich sehr vorteilhaft auf das Signal zu Rauschen VerMltnis aus, da bei der Mit- 
5 telung unerwunschtes Rauschen herausgefiltert wird 

Zur Verbesserung des Signal zu Rauchen VerMltnisses erweist es sich von Vorteil, wenn w&hrend 
der Aufhahme(n) des Messobjekts mit eingestrahlter optischer Strahlung die Strahlungsleistung 
synchron erhGht wird, vorzugsweise auf das etwa 2-fache bis etwa 20-fache gesteigert wird. W3h- 
1 0 rend fur den kontinuierlichen Betrieb von derartigen mit Lasern ausgestatteten Geraten die mittlere 
Laserleistung durch Sicherheitsnormen auf eine bestimmte Leistung begrenzt ist f durfen im gepul- 
sten Betrieb kurzfristig auch hdhere Leistungen ausgestrahlt werden. 

Bei einem alternativen Verfahren wird zur Verbesserung des Signal zu Rauschen Verhaitnisses das 
15 Messobjekt mit einem monochromen Bilderfassungssystem, vorzugsweise einer monochromen 
Aufhahmekamera mit einem fotoelektrischen Halbleiterbauelement, insbesondere auf C-MOS Ba- 
sis, aufgenommen. Dabei wird die vom Messobjekt remittierte oder gestreute Strahlung wenigstens 
zeitweise zuvor durch einen Bandpassfilter mit einer DurchlSssigkeit im Welleniangenbereich der 
eingestahlten optischen Strahlung geleitet. 

20 

Eine andere Mflglichkeit zur Verbesserung des Signal zu Rauschen VerMltnisses benutzt zur Auf- 
nahme des Messobjekt eine Farbkamera. Dabei wird vorzugsweise nur der dem Welleniangen- 
spektrum der eingestrahlen optischen Strahlung entsprechende Bildanteil weiter verarbeitet 

25 Um auch bereits bestehende Entfernungsmessgerate in erfindungsgemassen Sinn einsetzen zu k5n- 
nen, wird die vom Messobjekt stammende optische Strahlung mit Hilfe einer Kamera erfasst, die in 
einem separaten Gerat, vorzugsweise in einem Palmtop oder Laptop Computer, angeordnet ist. Der 
Computer ermOglicht die Weiterverarbeitung der erfassten Signale bzw. Datea Als Anzeigeein- 
richtung dient der Bildschirm oder ein Display des Computers. Der Computer und das Entfer- 

30 nungsmess gerSt werden dazu miteinander verbunden, um die Stahlungsquelle, z.B. den Laser, und 
die Bilderfassung zu synchronisierert Die Verbindung erfolgt vorzugsweise liber eine drahtlose 
Verbindung, beispielsweise nach dem Bluetooth Standard Mit einer derartigen Ausstattung ist der 
Computer als Visiereinrichtung einsetzbar. 
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Das erfindungsgemasse Verfahren kann auch mit einem speziell ausgebildeten Entfernungsmessge- 
rat durchgefiihrt werdea Dabei erfolgt die Bilderfassung des Messobjekts mit Hilfe eines fotoelek- 
trischen Bilderfassungssystems, vorzugsweise einer Digitalkamera, das in das Entfernungsmessge- 
rSt integriert ist. Die Auswertung der erfassten Signale erfolgt mit einer im GerSt angeordneten 
Auswerteeinheit Die aufgenommenen und verarbeiteten Signale bzw. Daten werden dann auf einer 
elektronischen Anzeigevorrichtung, beispielsweise einem Display oder dergleichen, dargestellt, das 
am EntfernungsmessgerSt vorgesehen ist. 



1 0 Im folgenden wird die Erfindung unter Bezugnahme auf ein in den Zeichnungen schematisch dar- 
gestelltes Ausfuhrungsbeispiel n£her eriautert. Es zeigen: 



Fig. 1 eine Ansicht eines erfindungsgemassen Entfernungsmessgerats; und 



1 5 Fig. 2 ein Ablaufdiagramm zur Erlauterung des erfindungsgemassen Verfahrens. 



Fig. 1 zeigt eine schematische Ansicht eines Ausfuhrungsbeispiels des Entfernungsmessgerats, das 
gesamthaft mit dem Bezugszeichen 1 bezeichnet ist. Das Entfernungsmessgerat 1, insbesondere ein 
LaserentfernungsmessgerSt, ist ohne Abdeckgehause dargestellt, urn einen Einblick auf die erfin- 

20 dungswesentlichen GerSteteile zu ermOglichen. In einer Frontplatte 2 des EntfernungsmessgerSts 
sind mehrere Offhungen vorgesehen. Eine der Offiiungen ist ein Austrittfenster 4 fur den Mess- 
strahl eines auf einer Tragerplatte 3 angeordneten Lasers, der in der Darstellung nicht nMher be- 
zeichnet ist. Den weitaus grOssten Teil der Froniplatte 2 nimmt ein Empfangsobjektiv 5 fur die von 
einem Messobjekt remittierte oder gestreute Messstrahlung ein. Hinter dem Empfangsobjektiv 5 ist 

25 eine optoelektronische Einheit 6 auf der TrSgerplatte 3 montiert. Die optoelektronische Einheit 6 ist 
konventionell aufgebaut und umfasst eine Referenzstrecke, diverse optische Elemente, beispiels- 
weise einen Strahlteiler, Umlenkspiegel und dergleichen, wenigstens einen lichtelektrischen De- 
tektor, Signalwandler, Filter usw. Die erfassten und umgewandelten Messsignale werden an eine 
zentrale Signalverarbeitungsanlage weitergeleitet, die eine Speichereinheit und einen Mikropro- 

30 zessor umfasst und in Fig. 1 bei 7 angedeutet ist. Soweit entspricht das EntfernungsmessgerSt 1 den 
von der Anmelderin angebotenen, bekannten Geraten. 
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An der Frontplatte 2 ist zusatzlich ein Sucherobjektiv 8 angeordnet, hinter dem ein Bilderfassungs- 
system, insbesondere eine Auftiahmekamera 9 mit einem fotoelektrischen Aufhahmechip angeord- 
net. Der Aufiiahmechip ist beispielsweise ein auf C-MOS Bauweise basierendes Halbleiterbauele- 
ment. Der Aufhahmechip kann ftir eine monochrome oder fur farbige Aufhahmen ausgelegt seia 
Derartige Bauteile sind hinlMnglich bekannt und kflnnen beispielsweise von der Firma Intertec Co- 
moponents, Deutschland oder der Firma OmniVision, U.S.A. bezogen werdea Die Auftiahmeka- 
mera 9 ist mit der Signalverarbeitunganlage 7 verbunden. 

Fig. 2 zeigt den Ablauf des erfindungsgemSssen Verfahrens zur Detektion eines Messpunktes an 
einem Messobjekt, dessen Entfernung bestimmt werden solL Mit dem Einschalten des Entfer- 
nungsmessgerMts wird in der Signalerfassungseinheit auch eine Anvisierroutine gestarteL Dies ist 
im Ablaufdiagramm durch die Startposition 10 angedeutet. Nach einem ersten groben Anvisieren 
des Messobjekts wird in einem nSchsten Schritt 11 der Laser kurzftistig abgeschaltet Danach wird 
mit der Auftiahmekamera ein Bild 12 des Messobjekts ohne Laserbestrahlung aufgenommen und 
gespeichert. In einem weiteren Schritt 13 wird der Laser wieder eingeschaltet und wird ein weiteres 
Bilde 14 des nunmehr vom Laser angestrahlten Messobjekts mit dem Messpunkt aufgenommen 
und gespejchert. In einer Abfrageroutine 15 wird abgefiragt, ob die Anzahl i der aufgenommenen 
Bilder kleiner ist als eine vorzugsweise vorgebbare Maximalzahl N. Ist die vorgebbare Maximal- 
zahl N noch nicht erreicht, werden weitere Bilder des Messobjekts aufgenommen und gespeichert. 
Dabei wird immer ein Bild mit und ein Bild ohne Lasermesspunkt aufgenommen und daraus die 
Differenz gebildet. Dadurch werden Fehlmessungen verhindert, die durch eine Verschiebung des 
anvisierten Bildausschnitts infolge von Erschutterungen und Verschiebungen auftreten kOnnea Bei 
Erreichen der Maximalzahl N werden die aufgenommenen Differenzbilder in einem weiteren 
Schritt 16 gemittelt, urn das Signal zu Rauschen Verhaltnis zu verbessera Das resultierende ge- 
mittelte Differenzbild wird in einem Analyseschritt 17 analysiert, ob darauf der Messpunkt detek- 
tierbar ist. Dies kann beispielsweise durch eine Schwellenwertanalyse der Helligkeit der Differenz- 
signale erfolgea Ergibt die Analyse, dass der Messpunkt auf dem Messobjekt noch nicht detektier- 
bar ist, dann wird die Maximalzahl N der aufzunehmenden Bilder erhdht Dies ist im Schritt 18 
durch die programmiertechnische Zuordnung N = N + 1 angedeutet. Die Zuordnung N = N + 1 
bedeutet dabei nicht notwendigerweise eine Erh5hung um genau 1 Bild Es soli damit nur symboli- 
siert werdea dass die Maximalzahl N um einen fest eingestellten oder auch um einen eingebbaren 
Wert zu erhOhen ist. Wird im Differenzbild der Messpunkt auf dem Messobjekt detektiert, erfolgt 
die Anzeige 19 des Bildes des Messobjekts auf einem Display, einem Bildschirm oder dergleichea 
Die Lage des Messpunkts wird durch eine vorzugsweise elektronisch eingeblendete Marke hervor- 
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gehobea Damit ist der Anvisiervorgang beendet und die Messung der Distanz des Messobjekts 
kann erfolgea 

Das in Fig. 1 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel des EntfernungsmessgerSts weist eine in das GerSt 
5 integrierte Aufhahmekamera auf. Die Erfindung ist jedoch nicht auf derartige Gerate beschrSnkt 
Beispielsweise kann die Aufhahmekamera auch in einen Laptop oder Palmtop Computer integriert 
sein. Der Computer und das EntfernungsmessgerSt werden dazu miteinander verbunden, um den 
Laser und die Bilderfassung zu synchronisierea Die Verbindung erfblgt vorzugsweise (iber eine 
drahtlose Verbindung, beispielsweise nach dem Bluetooth Standard. Mit einer derartigen Ausstat- 

10 tung ist der Computer als Visiereinrichtung einsetzbar. Die Verfahrens zur Detektion des Mess- 
punktes wird dann vom Computer durchgefuhrt. Die Anzeige des Bildes des Messobjekts und des 
detektierten Messpunktes erfblgt uber das Display oder den Bildschirm des Computers. Die Kapa- 
zitat des Computers ermOglicht es, durch die Auftiahme mehrerer Bilder und durch die Ermittlung 
der Distanzinformationen ein elektronisches Modell beispielsweise einer Fassade zu generieren. 

15 Das vom Computer generierte elektronische Modell erlaubt es dann, im Buro anhand eines gegen- 
stMncflichen Modells der Fassade viele weitere Messungen durchzufiihren Dies ist von Vorteil, 
wenn beispielsweise ein Geriist an der Fassade aufgestellt werden soli oder um Messungen an sonst 
nur schwer zugSnglichen Bereichen eines Objekts vorzunehmen 
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Patentanspriiche 

1. Visiereinrichtung fflr ein EntfemungsmessgerSt (1), das einen Sender (4) zur Emission 
einer optischen Strahlung, eine Empfangsoptik (5) ffir die von einem Messobjekt remit- 
tierte oder gestreute optische Messstrahlung. einen der Empfangsoptik (5) nachgeschal- 
teten Empfanger (6) zur Umwandlung der optischen Strahlung in elektrische Messsignale, 
sowie eine Signalverarbeitungsanlage (7) zum Vergleich der Messsignale mit Referenzsi- 
gnalen umfasst, urn daraus den Abstand des Messobjekts zu bestimmen und das Ergebnis 
dem Anwender verffigbar zu machen, dadurch gekennzeichnet, dass die Visiereinrich- 
tung (8, 9) ein fotoelektrisches Bilderfassungssystem (9), welches mit einer elektroni- 
schen Anzeigeeinrichtung verbunden ist, und eine Auswerteeinheit (7) ffir die erfassten 
Bilder umfasst. 

2. Visiereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Bilderfassungssy- 
stem (9) ein fotoelektrisches Halbleiterbauelement umfasst, das vorzugsweise auf C- 
MOS-Bauweise beruht. 

5. Visiereinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das fotoelektrische 

Halbleiterbauelement eine monochrome LichtempfincQichkeit aufweist und seiner hcht- 
empfindlichen Erfassungsflache ein optischer Bandpassfilter mit einer DurchlSssigkeit im 
Welleniangenbereich der optischen Strahlung des Entfernungsmessgeritts vorgeschaltet 
ist. 

Visiereinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das fotoelektrische 
Halbleiterbauelement ein Farbkamera-Chip ist, der zur Erfassung der drei Grundfarben 
ausgebildet ist. 

Visiereinrichtung nach einem der Anspriiche 2 - 4, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Halbleiterbauelement in Verbindung mit der Auswerteeinheit eine elektronische Zoom- 
funktion aufweist. 
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6. Visiereinrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 

dass das fotoelektrische Bilderfassungssystem in einem separaten Gerat, vorzugsweise in 
einem Palmtop oder Laptop Computer, integriert ist, das ein Display oder einen Bild- 
schirm aufweist und, vorzugsweise drahtlos, mit dem Entfernungsmessgerat verbindbar 
5 ist. 



7. Visiereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 5 dadurch gekennzeichnet, dass sie in 

das Entfernungsmessgerat (1) integriert ist und am Entfernungsmessgerat ein Display 
oder dergleichen zur Anzeige der vom fotoelektrischen Bilderfassungssystem (9) aufge- 
1 0 nommenen Bilder angeordnet ist. 



8. Verfahren zur Detektion eines Messpunktes an einem Messobjekt, dessen Entfernung 

bestimmt werden soil, bei dem das Messobjekt mit Hilfe eines Entfernungsmessgerats (1) 
mit einer optischen Strahlung, vorzugsweise mit einer Laserstrahlung im sichtbaren 
15 Spektrum, angestrahlt wird und der am Messobjekt erzeugte Messpunkt mit Hilfe eines 

fotoelektrischen Bilderfassungssystem (9) erfasst, einer Auswerteeinheit (7) zugefiihrt 
und auf einer eiektronischen Anzeigeeinrichtung dargestellt wird 



9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das photelektronische Bilder- 

20 fassungssystem vom Messobjekt wenigstens edn Bild ohne und wenigstens ein Bild mit 

eingestrahlter optischer Strahlung auftiimmt, aus den elektronisch umgeformten Bilder in 
der Auswerteeinheit ein Differenzbild ermittelt wird, in dem der Messpunkt elektronisch 
detektiert wird, und am Ort des detektierten Messpunkts dem auf der eiektronischen An- 
zeigeeinrichtung dargestellten Bild des Messobjekts eine elektronische Markierung iiber^ 
25 lagert wird 



30 



10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere, zeitlich kurz aufein- 
anderfolgende Bilder des Messobjekts mit und ohne eingestrahlter optischer Strahlung 
aufgenommen werden und die daraus ermittelten Differenzbilder gemittelt werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend der Aufhah- 
me(n) des Messobjekts mit eingestrahlter optischer Strahlung die Strahlungsleistung syn- 
chron erhOht wird, vorzugsweise auf das etwa 2-fache bis etwa 20-fache gesteigert wird 
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Verfahren nach einem der Anspriiche 8-11, dadurch gekennzeichnet, dass vom 
Messobjekt mit einem monochromen Bilderfassungssystem, vorzugsweise einer mono- 
chromen Aufhahmekamera mit einem fotoelektrischen Halbleiterbauelement, insbesonde- 
re auf C-MOS Basis, Bilder aufgenommen werden, wobei die vom Bilderfassungssystem 
erfasste Strahlung wenigstens zeitweise zuvor durch einen Bandpassfilter mit einer 
DurchlSssigkeit im WeUenlSngenbereich der eingestahlten optischen Strahlung geleitet 
wird. 



13. Verfahren nach einem der Anspriiche 8-11, dadurch gekennzeichnet, dass die vom 
Messobjekt stammende optische Strahlung mit einer Faibkamera erfasst wird, wobei vor- 
zugsweise nur der dem WeUenlangenspektrum der eingestrahlen optischen Strahlung ent- 
sprechende Bildanteil verarbeitet wird. 



Verfahren nach einem der Anspriiche 8-13, dadurch gekennzeichnet. dass die vom 
Messobjekt stammende optische Strahlung mit Hilfe einer Kamera erfasst wird, die in ei- 
nem separaten GerSt, vorzugsweise in einem Palmtop oder Laptop Computer, angeordnet 
ist, welches mit einer eigenen Auswerteeinheit und Anzeigeeinrichtung ausgestattet und 
mit dem Entfernungsmessgerat gekoppelt ist. 



Verfahren nach einem der Anspriiche 8 - 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Bilderfas- 
sung des Messobjekts mit Hilfe eines fotoelektrischen BUderfassungssystems erfolgt, das 
in das Entfernungsmessgerat integriert ist, wobei die Auswertung der erfassten Signale 
mit einer im GerSt angeordneten Auswerteeinheit erfolgt und die Darstellung auf einer 
elektronischen Anzeigevorrichtung, beispielsweise einem Display Oder dergleichen, er- 
folgt, das am Entfernungsmessgerat vorgesehen ist 
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Zusammenfassung 

Es ist eine Visiereinrichtung (8, 9) fur den Einsatz mit einem ein Entfernungsmessgerat (1) be- 
5 schrieben, welches einen Sender (4) zur Emission einer optischen Strahlung, eine Empfangsoptik 
(5) fur die von einem Messobjekt remittierte oder gestreute optische Messstrahlung, einen der 
Empfangsoptik (5) nachgeschalteten Empfiinger (6) zur Umwandlung der optischen Strahlung in 
elektrische Messsignale, sowie eine Signalverarbeitungsanlage (7) zum Vergleich der Messsignale 
mit Referenzsignalen umfasst, um daraus den Abstand des Messobjekts zu bestimmen und das 
1 0 Ergebnis dem Anwender verfflgbar zu machen. Die Visiereinrichtung (8, 9) umfasst ein fotoelektri- 
sches Bilderfassimgssystem (9), welches mit einer elektronischen Anzeigeeinrichtung verbunden 
ist, imd eine Auswerteeinheit (7) fiir die erfassten Bilder. 



(Fig. 1) 
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